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Azterketa honek BOST atal ditu, bakoitza 2,5 puntukoa. Horietako LAUri
erantzun behar diezu. Atal bakoitzeko galdera bati erantzun soilik.

Jarraibideetan adierazitakoei baino galdera gehiagori erantzunez gero, eran-
tzunak ordenari jarraituta zuzenduko dira, harik eta beharrezko kopurura
iritsi arte.

Ez ahaztu azterketako orrialde guztietan kodea jartzea.

Kalkulagailuak erabil daitezke baina ezaugarri hatiek dituztenak ez:
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a CUATRO de ell

En caso de responder a
se corregiran en orden h

legar al numero necesario.

No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas de examen.

No se podran usar calculadoras que tengan alguna de las siguientes prestaciones:

= pantalla grafica, posibilidad de transmitir datos, programable,
m resolucién de ecuaciones, operaciones con matrices,

» calculo de determinantes,

= calculo de derivadas e integrales,

= almacenamiento de datos alfanuméricos.
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N(0,1) kurbak —nc-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N(0, 1) desde —oo hasta z
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LEHEN ATALA (2,5 puntu). Bietariko bati bakarrik erantzun.
A1l Ariketa

Eztabaidatu honako ekuazio-sistema hau, a parametroaren balioen arabera:

ar —y+z=1,
3r—y+az = q,
r+(a—1)z=1.

Ebatzi sistema o = 3 kasuan, ahal bada.

B1 Ariketa

[zan bedi honako matrize hau:

BIGARREN ATALA (2,5 puntu). Bietariko bati bakarrik erantzun.

A2 Ariketa

Izan bitez A = (1,a,—1) eta B = (b, 1,1) puntuetatik pasatzen den r zuzena,
eta x + y — 2z = 2b ekuazioko 7 planoa.

a) Kalkulatu a eta b parametroen balioak r zuzena 7 planoarekiko perpendiku-
larra izan dadin.

b) Kalkulatu a eta b parametroen balioak r zuzena 7 planoaren barruan gera
dadin.
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B2 Ariketa

Aurkitu P = (—2,1,0) puntutik pasatzen den eta r zuzena perpendikularki eba-
kitzen duen zuzenaren ekuazio parametrikoak, r zuzenak ekuazio parametriko
hauek baditu:

{r=1-2t, y=1+1t, z =t}

Kalkulatu P puntutik bi zuzenen ebaki-punturako distantzia.

HIRUGARREN ATALA (2,5 puntu). Bietari
A3 Ariketa

Aztertu f(x) = 5+ 8z% — 2 funtzioar, ' k eta gorakortasun-
eta beherakortasun-tarteak. Egin f-r

bati bakarrik erantzun.

B3 Ariketa
Izan bedi f(x) = Az® + Ba?

a) Aurkitu A, B e
' ini , 1) puntuan.

b) Lortutako funtzioak b
kitu.

imo edo minimorik al du? Horrela bada, aur-

LAUGARREN ATALA (2,5 puntu). Bietariko bati bakarrik erantzun.
A4 Ariketa
[zan bitez honako funtzio hauek: f(z) = 1/x, g(z) = 2%, h(z) = 2?/8.

a) Marraztu hiru funtzio horien grafikoek lehen koadrantean mugatzen duten
eremu finitua.

b) Kalkulatu eremu horren azalera.

B4 Ariketa

Kalkulatu, erabilitako metodoak azalduz,

I= /(a: + 2) sin(2x) dx eta J = /x2 ‘ I;_ dx.
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BOSGARREN ATALA (2,5 puntu). Bietariko bati bakarrik erantzun.
A5 Ariketa

Farmazia batean A, I eta M motetako sendagaien sorta bat jaso da. % 80 A sen-
dagaiari dagokio, % 10 I sendagaiari, eta gainerakoa M sendagaiari. Farmaziala-
riak egindako berrikuspenean ikusi da iraungitako sendagaiak daudela, honako
ehuneko hauetan: A motako sendagaien % 10, I motako sendagaien % 20 eta M
motako sendagaiaren % 5. Sendagai-kaxa bat aukeratzen da zoriz. Kalkulatu:

a) Iraungitako sendagai bat izateko probabilifa

b) Sendagaia iraungita dagoela baldi akigu, ANmhotak®a izateko probabili-

tatea.

B5 Ariketa
Hiri batean 3900 pertsona a alkulatu:
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1.
2.
3.

Ariketa bakoitzari dagozki

A.l.

Probaren puntuazioa, guztira, 0 eta 10 puntu bitartekoa izango da.
Ariketa guztiak berdin baloratuko dira: 0 eta 2,5 puntuen artean.

Planteamendu egokiak baloratuko dira, bai planteamendu orokorra, bai atal
bakoitzaren planteamendua (halakorik balego).

Zenbakizko akatsak -kalkuluetan egindakoak eta abar- ez dira kontuan hartuko,
baldin eta akats kontzeptualak ez badira.

Positiboki baloratuko dira soluzioa hobet arazten dituzten ideiak, eske-

mak, grafikoak, aurkezpenak etab.

Azterketa txukun aurkeztea aintz

Jarraibideetan adierazitakoei bai [ erantzunez gero, eran-
tzunak ordenari jarraituta z [ ikeeta beharrezko kopurura iritsi
arte.

eztabaidatzea (1 punt
a =2 eta a =1 kasua abaidatzea (0,75 puntu).

a = 3 kasua ebaztea (0,75 puntu).

a) atala zuzen ebaztea (1,25 puntu).

b) atala zuzen ebaztea (1,25 puntu).

a) atala zuzen ebaztea (1,25 puntu).

b) atala zuzen ebaztea (1,25 puntu).
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B.2.

e Zuzenaren ekuazioa zuzen kalkulatzea (2 puntu).

e P puntutik bi zuzenen ebaki-puntura dagoen distantzia kalkulatzea (0,5 puntu).

A.3.
e Gorakortasun- eta beherakortasun-tarteak modu egokian lortzea (0,75 puntu).
e Puntu kritikoak lortzea (0,75 puntu).

e Funtzioaren grafikoa zuzen lortzea (1 punt

B.3.

e a) atala zuzen ebaztea (2 puntu).

e b) atala zuzen ebaztea (0,5 pun

A.4.

e Eremua ondo marraztea fikoen ebaki-puntuak kalkulatzea

(1,25 puntu).

e Eremuaren azal -en erregela erabiliz (1,25 puntu).

e [ Integrala zuzen kalk a, erabilitako metodoa azalduz (1,25 puntu).

e J Integrala zuzen kalkulatzea, erabilitako metodoa azalduz (1,25 puntu).

A.5.
e Ariketaren planteamendu zuzena (0,5 puntu).
e a) atala zuzen ebaztea (1 puntu).

e b) atala zuzen ebaztea (1 puntu).

B.5.
e Probabilitate-eredua zuzen identifikatzea (0,5 puntu).
e a) atala zuzen ebaztea (1 puntu).

e b) atala zuzen ebaztea (1 puntu).
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ARIKETEN EBAZPENAK
Al EBAZPENA

Sistemaren determinantea —(a — 2)(av — 1) da; beraz, a # 2 eta a # 1 bada,
sistema BATERAGARRI DETERMINATUA da.

o = 1 bada, koefizienteen matrizearen heina 2 da, eta matrize zabalduarena 3 da;
beraz, sistema BATERAEZINA DA.

o = 2 bada, koefizienteen matrizearen heina 2 da, eta matrize zabalduarena ere 2
da; beraz, sistema BATERAGARRI INDETERM

eak alderantzizkoa du o = 2
4 -7 1
-1 2 0
-2 4 -1

bada, eta alderantzizko hori h

A2 EBAZPENA

a) r zuzenaren norabide a, (b — 1,1 — a,2), eta m planoaren bektore
normala, (1,1,—2), paraleloak izan behar dira. Orduan, (b — 1,1 — @,2) =
a(l,1,—-2), eta hemendik a = 2 eta b = 0 ateratzen da.

b) r zuzena 7 planoaren barruan egon dadin:
» Zuzenaren norabide bektorea eta planoaren bektore normala perpendiku-
larrak izan behar dira. Orduan, bektore haien biderkadura eskalarrak zero

izan behar du. Beraz, (b—1,1—a,2)-(1,1,—2) = 0, eta hemendik honako
ekuazio hau ateratzen da: b —a —4 = 0.

= A= (1,a,—1) puntua 7 planoan egon behar da. A puntua 7 planoaren
ekuazioan ordezkatzen denean, ekuazio hau ateratzen da: —2b+a = —3.

Ekuazio-sistema ebatziz, a = —5 eta b = —1 lortzen da.
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B2 EBAZPENA

P = (—2,1,0) puntua eta r zuzena hartzen duen 7 planoaren ekuazioa —2x +y +
z =5 da. Beraz, 7 planoaren eta r zuzenaren arteko ebaki-puntua Py = (—1,2,1)
ci)r zuzenaren zuzen perpendikularra lortzeko, zuzen horren norabide bektorea,
PPy =(1,1,1), eta P = (—2,1,0) puntua ditugu. Orduan, eskatutako zuzenaren
ekuazio parametrikoak x = —2+t, y =1+1t, z =t dira.

. ==
P eta P, puntuen arteko distantzia, PF; bektorearen modulua da; beraz, V3 u.

A3 EBAZPENA

B3 EBAZPENA

Emandako baldintzak kontuan hartuta A =1, B = —2 eta C' = 1 izango dira, eta,
orduan, f(z) = 2° — 222 + x + 1. f-ren deribatua, f'(z) = 32> — 4z + 1, nulua da
r = 1 eta x = 1/3 denean. Beraz, funtzioak x = 1-ean minimoa du eta x = 1/3
puntuan maximoa du.
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A4 EBAZPENA

Eskatutako esparrua hiru funtzioen grafikoek mugatzen duten eremua da. Funtzioen
grafikoen ebaki-puntuak: (0,0), (1,1) eta (2,1/2) dira.

Eremuaren azalera honako integralen ba latzen da:

B4 EBAZPENA

I integrala kalkulatze

ZIba erabil daiteke, [udv = wv — [vdu,

non u = x + 2, eta orrekin du = dx da eta v = —Cosé%).
Beraz,
I /(a: +9)sin (4 2)2(:05(23:) N sinf:c) e
J integrala kalkulatzeko, funtzioa frakzio sinpleetan deskoposatu behar da:
r+7 A n B
—4r—-5 x—-5 x+1
eta, eragiketak eginez, A = 2 eta B = —1 balioak lortzen dira. Beraz,

x+7
J = /:1:2 x_5x:2ln\x—5|—ln]x—|—1\—|—K.
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A5 EBAZPENA

Probabilitate baten kalkulua, zuhaitz-diagramaren bidez eta probabilitate baldintza-
tuaren bidez ebazten dena.

Gertaerak honako hauek dira: A: A taldeko sendagai bat hartzea, I: | taldeko sen-
dagai bat hartzea, M: M taldeko sendagai bat hartzea; C': iraungita dago, C': ez
dago iraungita.

a) P(C) = P(A)-P(C/A)+ P(I)-P(C/I)+P(M)-P(C/M) = 0,08+0,02+
0,005 = 0, 105.

P(A)-P(CJA) 0,08

P(C)

b) P(A/C) = — 06

B5 EBAZPENA

Banaketa binomiala da, B(3900
banaketa normalarekin hurbil

a) P(x > 15) = P(z’ >
1 —0,8790 = 0

> 5 direnez, N (10, 68; 3, 26)

.5 — 10,68
3,26

) = P(z>1,17) =

4,5 — 10,68
4 ! 1 = P~ ’
(4,5, < a2/ < 15,5) ( 396 < z <

< z<1,48) = 0,9306—(1—0,9713) = 0, 9019.

b) Pb < z <

15,5 — 10,68
) ) ):P(
3,26






