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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu. 

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. 

No olvides incluir el código en cada una de las hojas de examen. 

 

 

• Kalkulagailu zientifikoak erabil daitezke, programagarriak ez badira. 
• Orri honen atzealdean, banaketa normalaren taula dago. 

 

• Está permitido el uso de calculadoras científicas que no sean 
programables. 

• La tabla de la distribución normal está en el anverso de esta hoja. 
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N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000

N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugatutako azalerak

Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z
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2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857
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2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981
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3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000
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A AUKERA 
A 1 (gehienez 3 puntu) 

Izan bitez  A = � 𝑥 6
−3 −5� , B = �3 2

𝑦 −1� , C = � 9 𝑧
−𝑧 −1�  eta  E = �1 2

2 −1�  matrizeak. 

 
a) Zehaztu zer balio izan behar duten  {x, y, z} parametro ezezagunek A·B = C 

matrize-ekuazioa betetzeko. 
b) Kalkulatu E20 matrizearen osagaiak. Lagungarri bat: baliatu E matrizearen 

simetriak edo kalkulatu matrizearen aurreneko berreturak eredu bat 
identifikatzeko. 

 
A 2 (gehienez 3 puntu) 
Hiri batean gripeak jotako gaixoen kopurua x unearen mendekoa da, adierazpen 
honen arabera: f(x) = −3x2+24x, baldin eta f(x) positiboa bada. x aldagaiaren denbora-
unitatea astea da.  f(x) = 0 betetzen den uneek funtzioaren definizio-eremua eta 
epidemiaren iraupena markatzen dute. Ospitalizatutako gaixo kopurua x unearen 
mendekoa da, adierazpen honen arabera: g(x) = −4x2+44x −96, baldin eta funtzio hori 
positiboa bada; bestela, g(x) = 0.  
 

a) Marraztu f(x) eta g(x) funtzioen grafikoen zirriborroa, eta aurkitu bi funtzio 
horien maximoak. 

b) Gripeak jota etxean geratzen diren gaixoen kopurua h(x) = f(x) − g(x) funtzioaz 
balioesten da. Idatzi h(x) funtzioaren adierazpena, eta adierazi zer tartetan den 
gorakorra funtzioa eta zer tartetan den beherakorra. 

 
A 3 (gehienez 2 puntu) 
Ikasturtea bukatu aurretik, irakasleak ikasleen oporrei buruzko inkesta bat egin du. 
Ikasleen %30ek bere autonomia-erkidegoan bertan bidaiatuko du, eta bidaia 
automobilez (%70) edo trenez (%30) egingo dute. Ikasleen %45 estatuko beste 
autonomia-erkidego batzuetara irtengo da, eta bidaia automobilez (%60), trenez 
(%30) edo hegazkinez (%10) egingo dute. Gainerakoak atzerrira joango dira, 
hegazkinez (%60), automobilez (%30) edo trenez (%10). Zoriz ikasle bat aukeratzen 
badugu: 
 

a) Zein da ikasle hori automobilez edo hegazkinez bidaiatzeko probabilitatea? 
b) Baldin ikaslea hegazkinez joatekoa bada, zein da atzerrira ez joateko 

probabilitatea? 
 
A 4 (gehienez 2 puntu) 
Batxilergoa bukatu berria duten ikasleen adinak σ = 0’35 urteko desbiderapen 
estandarra duen banaketa normal bati jarraitzen dio. 120 ikasleren lagin baten 
adinaren batezbestekoa 18’2 urtekoa da. Kalkulatu batxilergo hori bukatu berria 
duten ikasle guztien μ adinaren batezbestekoarentzako % 96ko konfiantza-tartea. 
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B AUKERA 
B 1 (gehienez 3 puntu) 
Nekazari baten baratzak 10 area ditu, eta, lur horretan, piperrez “P” area eta tomatez 
“T” area landatuko ditu irabaziak optimizatzeko. Gastuak kenduta, piperrez 
landatutako area bakoitzeko 200 € irabaziko ditu eta tomatez landatutako area 
bakoitzeko 250 €. 180 L ur daude egunean ureztatzeko, eta piper-area batek 10 L 
behar ditu eta tomate-area batek 20 L. Guztira, 160 € daude ereiteko, eta piper-area 
bat ereiteak 20 € balio du eta tomate-area bat ereiteak 10 €.  
 

a) Marraztu baratzaren azaleraren banaketa bideragarriak (P,T) planoan 
problemaren murrizketak errespetatuz. 

b) Idatzi irabaziak adierazten dituen F(P,T) funtzioa, eta aurkitu irabaziaren 
maximoa ematen duen (P,T) balioa. Kalkulatu maximo hori. 

 
B 2 (gehienez 3 puntu) 
f(x) funtzioa zatika definituta dago.  Baldin x ≤ 0 bada, orduan f(x) =− x2−2x+3 da; eta 
baldin x > 0 bada, orduan  f(x) =ax+b  da. a eta b  parametro ezezagunak dira. 
 

a) Aurkitu a eta b  parametroak f(x)  funtzioa x  = 0 abzisan jarraitua izan dadin eta 
aldi berean x =3/2 abzisan OX  ardatza ebaki dezan. 

b) Aurkitu  f(x)-ren eta OX ardatzaren arteko bi ebaki-puntuak, eta kalkulatu  f(x)-k 
eta OX-k bi puntu horien artean mugatzen duten eskualdearen azalera. 

 
B 3 (gehienez 2 puntu) 
Laborategi batean hiru sagu multzorekin esperimentuak egin dira pneumonia eragin 
dezaketen hiru bakterio motarekin (A, B eta C). Multzo bakoitzak 100 sagu ditu. 
Lehenengo multzoko saguei A bakterioa inokulatu zaie, eta %40 pneumoniaz kutsatu 
dira; bigarrengoei B bakterioa inokulatu zaie, eta %60 pneumoniaz kutsatu dira; eta 
hirugarrengoei C bakterioa inokulatu zaie, eta %25 pneumoniaz kutsatu dira. 
Esperimentua amaitu ondoren, sagu guztietatik bat zoriz aukeratu da. 
 

a) Zein da sagua pneumoniaz kutsatuta egotearen probabilitatea? 
b) Saguari pneumonia erantsi bazaio, zein da B bakterioa inokulatu zaion sagu 

multzokoa izatearen probabilitatea? 
 
B 4 (gehienez 2 puntu) 
Kirol-elkarte batek 10 eta 18 urte bitarteko maila guztietarako futbol-taldeak osatzeko 
kanpaina bat zabaldu du neska-mutilen artean. Aurkeztutakoen adinak σ = 2’5 
desbiderapen estandarra duen banaketa normal bati jarraitzen dio. Neska-mutilen 
lagin baten batezbesteko adina 13’7 urtekoa bada: 

a) Zein izan behar luke gutxieneko lagin-tamainak, populazioaren batezbestekoa 
(μ) kalkulatzean egindako akatsa 0’4 urte baino handiagoa ez dela 
ziurtatzeko, konfiantza-maila % 95 izanik? 

b) Lagina 144 neska-mutilekoa izango balitz, zein litzateke konfiantza-tarte berria 
populazioaren batezbestekorako (μ), konfiantza-maila % 95 izanik? 
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GIZARTE-ZIENTZIEI APLIKATURIKO MATEMATIKA II 
 
Puntuazio-sistema 
Probaren puntuazioa, guztira, 0 eta 10 puntu bitartekoa izango da. 
Lehenengo bi problemak 0 eta 3 puntu artean baloratuko dira, eta azken biak 0 
eta 2 puntu artean. 
Problema batean zenbait atal badaude, atal guztiak berdin baloratuko dira. 
Galdera batean erabili beharreko ebazpen-metodoa zehazten ez bada, galdera 
hori modu egokian ebazten duen edozein bide onartuko da. 
 

Balorazio positiboa merezi duten faktoreak 
 Planteamendu zuzenak. 

 Kontzeptuak, hiztegia eta notazio zientifikoa zuzen erabiltzea. 

 Zenbakizko datuak eta datu grafikoak interpretatzeko edo/eta 
kalkulatzeko erabiltzen diren teknika espezifikoak ezagutzea. 

 Problema osorik bukatzea eta emaitzaren zehaztasuna. 

 Bi emaitza zenbakizko kalkuluetan erabilitako zehaztasun-mailan soilik 
desberdintzen badira, biak ontzat emango dira. 

 Ariketa ebaztean egindako pausoen azalpen argia. 

 Aurkezpenaren txukuntasuna, bai eta unibertsitatera sartzear dagoen 
ikasle batek beharko lukeen heldutasuna erakusten duen beste edozein 
alderdi. 

 

Balorazio negatiboa merezi duten faktoreak 
 Planteamendu okerrak. 

 Kontzeptuen nahasketa. 

 Kalkulu-akatsen ugaritasuna (oinarrizko gabezien adierazle delako). 

 Akats bakanak, hausnarketa kritikoa edo sen ona falta dela erakusten 
dutenean (adibidez, esatea problema baten soluzioa  –3,7 hozkailu dela, 
edo probabilitate baten balioa 2,5 dela). 

 Akats bakanak, haien ondorioz ebatzitako problema hasieran 
proposatutakoa baino errazagoa bilakatzen denean. 

 Azalpenik eza, bereziki erabiltzen ari diren aldagaien esanahiarena.  

 Akats ortografiko larriak, desordena, garbitasun falta, idazkera okerra, 
eta unibertsitatera sartzear dagoen ikasle batek izan beharko ez lukeen 
edozein ezaugarri desegoki. 
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EBAZPENAK 
 

A AUKERA 
 
A 1 (Kalkulu matrizialaren ariketa) 

 

a)        
  
    

  
  
   

   
         
       

   
  
    

 ,   

eta hortik:               

b) Izan bitez    
  
   

  , non      eta       diren eta    
  
  

 . 

     
     
                     

                             ,…  

eta hortik:                    
   
    

  

A 2 (Funtzio baten balioen eta maximoaren kalkulua. Interpretazioa) 
 

a) Funtzioen grafikoa  

 

OX ardatzarekiko ebakipuntuak:  
                        

                           
  

Maximoak:                                 
  

 
      

  

 
     

b)                 
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0 ≤ x < 3  tartean, h(x) gorakorra da h’(x) = −6 x +24 > 0 delako; 3 < x ≤ 8 tartean,  

h(x) beherakorra da h’(x) = 2 x −20 < 0 delako. 

A 3 (Probabilitate baten kalkulua, zuhaitz-diagramaren bidez eta probabilitate 
baldintzatuaren bidez ebazten dena)  

 
a) P(automobilez edo hegazkinez) = 1 – P(Trenez) =  

                                                 

b) Aukera bakarra estatuko beste autonomia-erkidego batera joatea da: 

                  
        

                 
 

     

     
                 

 

A 4 (Banaketa normal bati jarraitzen dion populazio baten batezbestekoaren 

konfiantza-tartearen kalkulua) 

Problemaren datuak: σ = 0,35 urte,      = 18,2 urte,  n = 120 laginaren tamaina 

Konfiantza-maila:                  
 

 
         

 
       

Konfiantza-tartearen zabalera =   

 
 

 

  
       

    

    
          

Konfiantza-tartea = (18,2-0,065, 18,2+0,065) = (18,135, 18,265). 

Oporrak 

% 30 

Bertako autonomia-
erkidegoa 

% 70 Automobila 

% 30 Trena 

% 45 

Beste autonomia-
erkidego bat 

% 60 Automobila 

% 30 Trena 

% 10 Hegazkina 

% 25 

Atzerria 
% 10 Trena 

% 30 Automobila 

% 60 Hegazkina 2017
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B AUKERA 
 
B 1 (Bi aldagaiko programazio linealeko problema baten ebazpena) 

a) Problemaren murriztapenak eta haiek mugatutako eremua hauek dira: 

P + T ≤ 10,     10P + 20T ≤ 180,      20P + 10T ≤ 160. 

 
b) Helburu funtzioa F(P, T) = 200 P + 250 T da. Soluzio bideragarrien 

eremuaren erpinak A = (0,0), B = (0,9), C = (2,8), D = (6,4) eta E = (8,0) 

dira. Helburu funtzioaren maximoa F(2,8) = 2.400 da, eta C = (2,8) 

puntuan erdiesten da.  

 

B 2 (Funtzioaren jarraitutasuna. Azaleraren kalkulua integral mugatuaren bidez) 

a) f(0) = 3 da; beraz, f(x) jarraitua izateko, haren ezker-limitea, x = 0 abzisan, 

hau da:                     . Bestalde,     
 

 
      . 

 

b)  
                        

                   
 

 

  

Azalera =            
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B 3 (Probabilitate baten kalkulua, zuhaitz-diagramaren bidez eta probabilitate 

baldintzatuaren bidez ebazten dena) 

 
 

a)              
        

   
 

   

   
                  

b)                
   

            
 

   

    
            

B 4 (Banaketa normal bati jarraitzen dion populazio baten batezbestekoaren 

konfiantza-tartearen kalkulua) 

Problemaren datuak: σ = 2,5  urte,      = 13,7 urte. 
 

a) Konfiantza-maila:                  
 

 
          

 
       

Konf.tart. zabalera =   

 
 

 

  
      

   

  
                      

 
b) Laginaren tamaina:          

Konfiantza-maila:          
 

 
          

 
       

Konfiantza-tartearen zabalera =   

 
 

 

  
      

   

  
        

Konfiantza-tartea = (13,7-0,408, 13,7+0,408) = (13,292, 14,108). 

Bakterioak 

100/300  

(A) mota 

% 40 Pneumonia 

% 60 Osasuntsu 

100/300 

(B) mota 

% 60 Pneumonia 

% 40 Osasuntsu 

100/300 

(C) mota 

% 25 Pneumonia 

% 75 Osasuntsu 
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